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Die folgenden Angaben mind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Haushaltsgerat mit einer MeSeinrichtung zum Ermitteln des Verschmutzungsgrades einer 
Reinigungsflussigkeit 

® In einem Haushaltsgerat mit einer Mefceinrichtung zur 
Ermittlung des Verschmutzungsgrades einer Reinigungs- 
flussigkeit ist die MeBeinrichtung an sich andernde Be- 
dingungen am MeBort abgleichbar. ErfindungsgemaS ist 
dabei ein MeSwert fur den Abgleich der MeSeinrichtung 
wahrend eines Reinigungsprogamms (Programm X) in 
einem vorhergehenden Reinigungsprogramm (Pro- 
gramm X-1) ermittelbar. Der gemessene Wert fur den Ab- 
gleich der MeSeinrichtung wird bis zum Start des Reini- 
gungsprogramms (Programm X) gespeichert und stent 
auf diese Weise beim Programmstart zur Verfugung. 
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Beschreibung Haushaltsgerat geschaffen, in welchem ein Fehlabgleich der 

MeBeinrichlung aufgrund ciner bereits vorverschmutzten 

Die Erfindung betrifFt ein Haushaltsgerat mit einer MeB- Flussigkeit vermieden ist. 

einrichtung zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades einer Ein Haushaltsgerat gemaB der Erfindung weist eine MeB- 

Reinigungsflussigkeit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 5 einrichtung zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades einer 

I ^ - Reinigungsflussigkeit auf, urn mit Hilfe des ermittelten Wer- 

Ein derartiges Haushaltsgerat ist aus der DE- tes den weiteren Programmablauf einstellen zu konnen. Um 

OS 41 22 988 bekannt. Bei der dort offenbarten Geschirr- einen EinfluB der sich andemden Bedingungen am MeBort 

spiilmaschine wird der Verschmutzungsgrad einer ein Spul- z. B. infolge einer Alterung der Sende- und Empfangsein- 

gut reinigenden Spulflussigkeit durch eine MeBeinrichtung 10 richtungen oder einer Eintriibung ggf. umfaBter transparen- 

im Ansaugkanal einer Umwalzpumpe ermittelt. Mit Hilfe ter Abdeckungen auszuschlieBen, ist die MeBeinrichtung 

des so ermittelten Verschmutzungsgrades werden die Spul- entsprechend der vorliegenden Bedingungen am MeBort vor 

bedingungen entsprechend eingestellt. Die MeBeinrichtung der eigentlichen Messung des Verschmutzungsgrades ab- 

weist ein Leuchtelement zum Aussenden von Licht und gleichbar. In dem erfindungsgemaBen Haushaltsgerat ist ein 

zwei gegenuber angeordnete Lichtempfangselemente zum 15 MeBwert fur den Abgleich der MeBeinrichtung zur MeB- 

Empfangen des ausgesandten Lichts auf, wobei zwischen wertaufnahme des Verschmutzungsgrades im Veriauf eines 

dem Sender und den Empfangern die Spulflussigkeit hin- Reinigungsprogrammes in einem vorhergehenden Reini- 

durchgeleitet wird. Die Intensitat des vom Leuchtelement gungsprogramm ermittelbar. Auf diese Weise wird gegen- 

ausgesandten und an den Lichtempfangselementen ausge- uber einer Abgleichsmessung zu Beginn eines Reinigungs- 

nommenen Lichts ist abhangig vom Verschmutzungsgrad 20 programmes vermieden, daB vom Benutzer eingebrachte 

der Spulflussigkeit. hochkonzentrierte Verschmutzungen sich mit der ersten Be- 

Sende- und Empfangselemente sind jedoch einer Alte- fullung mit Frischwasser vermischen, welches zu einem 

rung unterworfen. Dies bedeutet, daB im Laufe der Lebens- Fehlabgleich fuhrt. Sinnvollerweise erfolgt die MeBwerter- 

dauer des Haushaltsgerates die ausgesandten und empfange- fassung fur den Abgleich der MeBeinrichtung in einem Pro- 

nen Signale nicht konstant bieiben. Dies kann insbesondere 25 grammteil des vorhergehenden Reinigungsprogrammes, in 

dadurch auftreten, daB transparente Abdeckflachen der welchem sich unverschmutzte Spulflussigkeit im Spiilbehal- 

Sende- und Empfangseinrichtungen sich allmahlich eintru- ter befindet 

ben oder verschmutzen. Dies wiederum bewirkt Fehlmes- Der MeBwert fur die Kalibrierung der MeBeinrichtung 

sungen, die im Laufe der Zeit immer kritischer werden. Aus wird vorzugsweise am Ende des vorhergehenden Reini- 

diesem Grund wird in der bekannten Geschirrspulmaschine 30 gungsprogrammes, bevorzugt unmittelbar nach dem letzten 

zu Beginn des Spulprogramms unmittelbar nach dem ersten Fullvorgang mit Frischwasser, ermittelt. Auf diese Weise ist 

Fullschritt mit Frischwasser eine Messung durchgefuhrt, um sichergestellt, daB die in einer vor dem Fullvorgang aus dem 

so einen Anfangswert des Sensorausgabewertes einzustel- Haushaltsgerat nicht abtransportierbaren Restwassermenge 

len. Aile nachfolgenden Messungen wahrend des Spulbe- noch vorliegenden Schmutzteilchen in einer besonders nied- 

triebes werden auf diesen Anfangswert bezogen, wodurch 35 rigen Konzentration sind. Nach dem letzten Fullvorgang 

der EinfluB der sich wahrend der Lebensdauer des Gerates wahrend eines Reinigungsprogrammes ist der Schmutzan- 

andernden Bedingungen am MeBort ausgeblendet wird. teil in der Spulflussigkeit vernachlassigbar, so daB eine prak- 

Diese bekannte Vorgehensweise ist in alien Fallen geeig- tisch klare Flussigkeit vorliegt. 

net, in denen nach dem ersten Fullvorgang im Spulpro- Um den in einem Reinigungsprogramm ermittelten MeB- 

gramm tatsachlich klare Flussigkeit am MeBort ansteht. Oft- 40 wert fiir den Abgleich der MeBeinrichtung im nachfolgen- 

mals werden jedoch in Geschirrspulmaschinen vom Benut- den Reinigungsprogramm zur Verfugung zu haben, ist die- 

zer beim Befullen mit Spulgut Getranke- und SoBenreste in ser sinnvollerweise in einem nicht- fluchtigen Speicher spei- 

den Sumpfbereich am Boden der Geschirrspulmaschine ein- cherbar. Somit ist es nicht erforderlich, daB das Haushalts- 

gebracht. Beim ersten Fullvorgang wahrend des Spulbetrie- gerat ununterbrochen an der Versorgungsspannung anliegt, 

bes vermischen sich diese hochkonzentrierten Restflussig- 45 um den MeB wert bis zum nachsten Reinigungsprogramm zu 

keiten mit dem zugefuhrten Frischwasser, so daB diese erste speichem. Sollte ein MeBwert fur den Abgleich zu Beginn 

Befullung noch vor dem Bespriihen des Spulgut es bereits eines Reinigungsprogrammes nicht abrufbar sein, z. B. in- 

eine Grundtriibung aufweist. Dies fuhrt zu einer Fehleinstel- folge einer fehlerhaften Speicherung oder vor dem ersten 

lung des Anfangswertes des Sensorausgabewertes. Diese Reinigungsprogramm uberhaupt, so kann ein vordefinierter 

Fehleinstellung wird besonders kritisch, wenn die Frisch- 50 Wert als MeBwert angenommen werden. Dadurch ist auch 

wasser-Fullmenge besonders klein ist, d. h. bei Geschirr- bei einem fehlenden Speicherwert eine Messung des Ver- 

spulmaschinen mit besonders niedrigem Wasserverbrauch schmutzungsgrades mit entsprechender Einstellung des wei- 

ist unter den vorgenannten Voraussetzungen die Schmutz- teren Reinigungsprogrammablaufes moglich. 

konzentration nach der ersten Befullung besonders hoch. Die Erfindung ist im folgenden anhand der Zeichnung ei- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, die- 55 nes Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

sen Nachteil des Abgleiches der MeBeinrichtung mit den Dabei zeigen: 

sich wahrend der Lebensdauer des Gerates andemden Be- Fig. 1 den Langsschnitt einer Haushalts-Geschirrspulma- 

dingungen am MeBort zu vermeiden. schine und 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung Fig. 2 den prinzipiellen Ablauf zweier einander folgender 

durch das kennzeichnende Merkmal des Anspruchs I. &> Spulprogramme der Geschirrspulmaschine gem. Fig. 1. 

Dadurch, daB bei einem Haushaltsgerat mit einer MeBein- Eine Haushalts-Geschirrspulmaschine umfaBt einen 

richtung zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades einer Spulbehalter 1 zum Anordnen von Spulgut sowie drei 

Reinigungsflussigkeit, in dem die MeBeinrichtung vor der Spruheinrichtungen, einen unteren Spruharm 3, einen obe- 

Messung des Verschmutzungsgrades an sich wahrend der ren Spruharm 5 und eine Deckendusche 7. Die Spruhein- 

Lebensdauer des Geriites andernde Bedingungen am MeBort 65 richtungen 3, 5, 7 werden von einer Umwalzpumpe 9 mit 

abgleichbar ist, ein MeBwert fur den Abgleich der MeBein- Spulflussigkeit gespeist. Die Umwalzpumpe 9 saugt die 

richtung im Veriauf eines Reinigungsprogrammes in einem Spulflussigkeit aus dem Sumpf 11 des Spulbehalters 1 an, in 

vorhergehenden Reinigungsprogramm ermittelbar ist, ist ein welchem sich die riicklaufende Spulflussigkeit sammelt. 
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Der Umwalzpumpe 9 nachgeschaltet ist ein Umsteuerventil 
13, welches die von der Umwalzpumpe 9 zugefiihrte Spiil- 
flussigkeit abwechselnd einem Steigrohr 15 oder einem Ver- 
bindungsschlauch 17 zufuhrt. Das Steigrohr 15 fuhrt die 
Spiilflussigkeit dem oberen Spriiharm 5 zu. Der Verbin- 5 
dungsschtauch 17 verzweigt sich in ein Verbindungsstuck 
19 zum unteren Spriiharm 3 und in einen AnschluBschiauch 
21, der andemends mit der Deckendusche 7 gekoppelt ist. 
Die Zufuhr von Frischwasser erfolgt durch einen Wasserzu- 
laufschlauch 25. Die Spiilflussigkeit wird am Ende des Spiil- to 
programmes mit Hilfe einer Endeerungspumpe 27 aus dem 
Gerat entfemt. Die Geschirrspulmaschine weist weiterhin 
einen Triibungssensor 23, welcher am AnschluBschiauch 21 
angekoppelt ist, zur Ermitdung des Verschmutzungsgrades 
der Spiilflussigkeit auf. 15 

Der Triibungssensor 23 wird fur eine unbeeinfluBte Mes- 
sung des Verschmutzungsgrades mit den sich andernden Be- 
dingungen am MeBort abgeglichen. Dieser Abgleich erfolgt 
zu Beginn eines Spulprogrammes, wobei auf eine Ab- 
gleichsmessung A im vorhergehenden Spulprogramm zu- 20 
rttckgegrifTen wird. Die Abgleichsmessung A erfolgt bei un- 
verschmutzter Spiilflussigkeit unmittelbar nach dem Frisch- 
wasser-Fullvorgang zu Beginn eines Klarspiilganges. 

Im folgenden wird gemafi Fig. 2 der prinzipielle Ablauf 
der beiden Spiilprogramme beschrieben, wobei als Spulpro- 25 
gramm X-l das Programm bezeichnet wird, in dem vorder- 
griindig die Abgleichsmessung A, die die Grundlage fur den 
Abgleich des Trubungssensors 23 im Spulprogramm X bil- 
det, zu betrachten ist. 

Spulprogramm X-l ist zumindest als Voreinstellung im 30 
wesentUchen aufgeteilt in die wasserfuhrenden Spulgange 
Vorspulen, Reinigen, Zwischenspiilen und Klarspulen, so- 
wie einen abschlieBenden Trocknungsvorgang. Jeder was- 
serfiihrende Spulgang beginnt mit einem Wasserzulauf und 
wird mit einem Abpumpvorgang der Spiilflussigkeit been- 35 
det. In den Spulgangen Reinigen und Klarspulen erfolgt eine 
Zugabe von Reinigungs- bzw. Klarspulmitteln. AuBerdem 
erfolgt unmittelbar nach dem Wasserzulauf im Klarspulgang 
eine Abgleichsmessung A fur den Triibungssensor 23. Dazu 
wild eine Messung des Verschmutzungsgrades bei der vor- 40 
liegenden klaren Spiilflussigkeit vorgenommen und der er- 
mittelte Signalwert fur diesen Verschmutzungsgrad 0 von 
einer nicht dargestellten elektronischen Programmsteuerung 
erfaBt und in einem nicht-fluchtigen Speicher, einem sog. 
EEPROM, abgespeichert. 45 

Zu Beginn des Spulprogrammes X, welches ebenfalls als 
Voreinstellung die Spulgange Vorspulen, Reinigen, Zwi- 
schenspiilen und Klarspulen und den abschlieBenden TVock- 
nungsgang umfaBt, wird der gespeicherte Signalwert fur den 
Abgleich des Trubungssensors 23 ausgelesen und der Trii- 50 
bungssensor 23 mittels des Abgleichswertes kalibriert. Alle 
nachfolgenden Messungen des Verschmutzungsgrades wah- 
rend Spulprogramm X sind auf diese Weise auf diesen Ab- 
gleichmeBwert bezogen. 

Nach dem Abgleich des Trubungssensors 23 erfolgt der 55 
Wasserzulauf fur den Vorspulgang und der Spulvorgang 
wird gestartet. Nach ca. sechs Minuten und nach ca. acht 
Minuten werden je eine Messung B, C durchge fuhrt und aus 
den beiden MeBwerten ein Mittelwert gebildet. Unterschrei- 
tet der Mittelwert des Verschmutzungsgrades einen vorbe- 60 
stimmten Wert, wird der folgende Wasserwechsel (Wasser- 
wechsel zum Programmschritt "Reinigen") ausgeblendet 
und das Reinigungsmittel dosiert. Es erfolgt somit ein un- 
mittelbarer Obergang vom Vorspulgang in den Reinigungs- 
gang ohne Wechsel der Spulftussigkeit. Bleibt der Mittel- 65 
wert iiber dem vorbestimmten Wert, wird der Wasserwech- 
sel ausgefuhrt, so daB der voreingestellte Spulprogrammab- 
lauf an dieser Stelle nicht verandert wird. 
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Im Zwischenspulgang wird ein zweites Mai der Ver- 
schmutzungsgrad ermittelt. Dazu werden wiederum zwei 
Messungen D, E durchgefuhrt, diesmal nach ca. zwei Minu- 
ten und nach ca. vier Minuten. Wiederum wird aus den bei- 
den ermittelten MeBwerten ein Mittelwert gebildet. Unter- 
schreitet der Mittelwert einen weiteren vorbestimmten Wert, 
erfolgt an dieser Stelle kein Eingriff in den Programmab- 
lauf. Bleibt dagegen der Mittelwert iiber dem vorbestimm- 
ten Wert, wird ein Wasserwechsel durchgefuhrt und ein 
zweiter Zwischenspulgang in den Spulprogrammablauf ein- 
gefiigt. 

Im weiteren Verlauf des SpQlprogrammes wird wieder 
nach dem Fiillvorgang im Klarspulgang eine Abgleichsmes- 
sung A vorgenommen und der gemessene Wert als Ab- 
gleichsmeBwert fur das nicht dargestellte Spulprogramm 
X+l in dem EEPROM abgespeichert. 

PatentansprUche 

1. Haushaltsgerat mit einer MeBeinrichtung zur Er- 
mitdung des Verschmutzungsgrades einer Reinigungs- 
fltissigkeit, wobei die MeBeinrichtung an sich andernde 
Bedingungen am MeBort abgleichbar ist, dadurch gc- 
kennzeichnet daB ein MeBwert fur den Abgleich der 
MeBeinrichtung (23) wahrend eines Reinigungspro- 
grammes (Programm X) in einem vorhergehenden Rei- 
nigungsprogramm (Programm X-l) ermittelbar ist. 

2. Haushaltsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBwert fur den Abgleich der MeB- 
einrichtung (23) in einem Programmteil mit un ver- 
se hmutzter Spiilflussigkeit ermittelbar ist. 

3. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der MeBwert fiir den Abgleich der 
MeBeinrichtung (23) am Ende des vorhergehenden 
Spulprogrammes (Programm X-l) ermittelbar ist. 

4. Haushaltsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der MeBwert in einem 
nicht-fluchtigen Speicher speicherbar ist. 

5. Haushaltsgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei fehlendem Speicherwert ein vordefi- 
nierter Wert als MeBwert annehmbar ist. 
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